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@ Tdte de cdbles modulaire d fibres optiques de grande capacity. 


(q) L'invention conceme une tdte de cdbles (1) 
modulaires d fibres optiques. ladite tdte de 
cdbte 6tant constitute d'un boTtier comprenant 
au moins une entree de cSble (4), au moins un 
sous-ensemble d'tpanoutssement (6), au nK)ins 
un organiseur d'tpissures (7) pennettant le ran- 
gement et/ou I'tpissurage desdites fibres opti- 
ques et au nrKDins une platine de connexion (8). 
caracttriste en ce que ledit organiseur d'tpis- 
sures (7) et ladite platine de connexion (8) sont 
fixts d proximity I'un de i'autre sur un mdme 
support montt mobile par guidage sur ledit 
boTtier de fa9on d minimiser ta longueur des 
fibres optiques entre le sous-ensemble d'tpa- 
nouissement (6) et Torganiseur d'tpissures 
d'une part et I'organiseur d'6pissures et la pla- 
tine de connexion (8) d'autre part tout en res- 
pectant le rayon de courbure minimal des fibres 
optiques. 


CO 
CO 
lO 



Fig. 2 


CL 
UJ 


Jouve. 18. rue Saint-Denis. 75001 PARIS 


1 


EP 0 538 164 A1 


2 


Le domaine de Tinvention estcelui des boTtiers de 
terminaison et/ou de raccordement des cdbles d fi- 
bres optiques ^galement connus sous le nom de tdte 
de cSbles. 

Les tStes de cdbles sont concuss de fagon d pou- 
voirremplirun certain nombres de fonctions et notanv 
ment celles consistent d : 

- assurer TarrSt et le maintien m^canique des 
6l6nnents constitutifs des cdbles de fibres op- 
tiques raccord^s. notamment le porteur cen- 
tral , le jonc rainurd ou le tube, et les renforts p6- 
riphSrlques d mdches ou baguettes, ainsi que 
la gaine ext^rieure d'6tanch6it6 ; 

- permettre la connexion entre les fibres opti- 
ques du cdble et les ^quipements qui doivent 
y dtre raccordds ; 

- assurer le logement, de fagon stable et prot^ 
g6e, des raccords de fibres ainsi que des lon- 
gueurs de reserve de fibres optiques, sur des 
supports specif iques (gSnerBlement donCnV 
m6s organiseurs d'^pissures). Des longueurs 
de reserve de fibres optiques sont en effet pr6- 
vues pour permettre des operations ult^rieures 
de r66pissure des cdbles et de raccordenient d 
de nouveaux ^quipements. La fonctlon de lo- 
gement doit naturellement respecter les 
contratntes garantissant un bon fonctionne- 
ment des fibres, notamment les contraintes 
d'^tanchdlte aux intempdries, et de rayon de 
courbure minimal des enroulements de fibres ; 

- fournir un espace de rangement des trongons 
de transfer t de fibres s*6tendant entre les ex- 
trdmitds de cdbles et I'organiseur d'^pissures 
d'une part et entre I'organiseur d'^pissures et 
les connecteurs d'autre part, cet espace suff I- 
sant devant permettre le rangement de ces 
tronpons de fibres optiques en respectant les 
contraintes garantissant leur bon fonctlon ne- 
ment ; 

- permettre la manipulation des raccords et des 
fibres, tant au cours du premier montage, que 
lors des Sventuelles r^interventions, etcesans 
entraver le fonctlon nement des liaisons voisi- 
nes. 

On connatt ddjd des tdtes de cdbles remplissant 
plus ou moins bien au moins certaines de ces fonc- 
tions pour au moins certains types de cdbles. On dis- 
tingue en effet plusieurs types de cdbles d fibres op- 
tiques et notamment des cdbles dans lesquels les fi- 
bres sont maintenues autour d'un porteur central et 
d'autres cdbles dans lesquels les fibres sont mainte- 
nues par tubes de guidage, plusieurs fibres optiques 
(g^n^raiement jusqu'd six) pouvant dtre rdunies dans 
un mSme tube. Parmi les cdbles dans lesquels les fi- 
bres optiques sont maintenues autour d'un porteur 
central, celui-ci peut se presenter par exemple sous 
la forme d'un jonc rainurd (d pas hdlicoTdal ou alter- 
n6). Les fibres optiques sont alors disposdes autour 


de ce porteur central et dventuetlement tubdes. 

Le document de brevet frangtais FR 2 517 076 dd- 
crit une tdte de cdbles constitude d'un bottier muni 
d'au moins deux tambours permettant Tenroulement 

5 et le stockage des longueurs excddentaires de rdser- 
ve des fibres optiques d'un cdble et d'une pluralitd de 
"tiroirs". accesslbles d I'utilisateur. permettant de rac- 
corder les fibres par dpissure d d'autres fibres ou 
d'dquiper ces fibres de connecteurs permettant le 

10 raccordement d des dquipements. Ces tiroirs font 
done fonction, suivant rutilisation, d'organiseur 
d'dpissures ou de platlne de connexion. De cheque ti- 
roir peuvent dtre sorties les extrdmitds d'une sdrie de 
fibres optiques f ixdes sur la partle mobile de celui-ci. 

15 Af in de permettre cette operation, les fibres ferment 
des boudes entre les tambours et les tiroirs lorsque 
ceux-ci sont fermds, boudes qui se rdsorbent lors de 
I'ouverture du tiroiretquise reforment tors d'une nou- 
velle fermeture. Le principal inconvdnient de ces tdtes 

2G de cdbles est de ne-prdsenter qu'un nombre linrtitd de 
tambours sur chacun desquels doivent dtre enrouldes 
les longueurs excddentaires de plusieurs fibres opti- 
ques. II en rdsulte une absence d'individuatisation 
des fibres d ce niveau ce qui rdduit leur accessibilitd. 

25 De plus, lorsque diffdrentes fibres optiques aboutis- 
sant dans un mdme tiroir sont enrouldes sur des tanv 
boursdiffdrents, ces fibres peuvent s'emmdier lors de 
Tactionnement du tiroir. Par ailleurs, I'ouverture de 
cheque tiroir entratne un ddplacement important de 

30 trongons de fibres optiques, avec une grande varia- 
tion de leur rayon de courbure ce qui peut perturber 
Tacheminement des signaux qui y circulent Un autre 
inconvdnient de ce type de tdte de cdbles, par ailleurs 
commun d tous les matdriels actuellement disponi- 

35 bles sur le marchd, est reprdsentd par sa faible capa- 
citd. La faible capacitd des tdtes de cdbles a pour prin- 
cipal inconvdnient de ndcessiter la fabrication de rd- 
partiteurs de grand volume et consdquemment d'un 
cout dievd. 

40 Un autre type de tdte de cdbles est ddcrit dans le 

document de brevet fran9ais FR 2 517 076. Le dispo- 
sitif divulgud par ce document comprend une pluralitd 
de corps creux cylindriques nDontds adjacents I'un d 
I'autre, prdsentant une rainure pdriphdrique permet- 

45 tant de bobiner les longueurs excddentaires de fibres 
et une batterie de connecteurs montde fixe sur un 
support paralldle d I'axe longitudinal des corps creux. 
Les diamdtres des corps creux sont congus de fagon 
d respecter un rayon de courbure minimal des fibres 

50 optiques. Ce type de matdriel prdsente ainsi I'incon- 
vdnient d'occuper un volume important puisqu'il 
comprend un corps cylindrique pour cheque fibre. De 
telles tdtes de cdbles prdsentent dgalement I'inconvd- 
nient de ne pas permettre le raccord par dpissures 

55 d'un cdble d un autre cdble. Par ailleurs, la manipula- 
tion des fibres optiques impose de ddporter les cas- 
settes discoTdales, avec tous les risques et probldmes 
qui en rdsultent pour les tron^ons de fibres qui y sont 
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relics. Ce systdme pr6sente ^galement. pour un vo- 
lume donnd, une faible capacity d'accuetl essentiel- 
lement due au fait qu'un corps creux cyiindrique pos- 
s6dant un diamdtre relativement important est d6volu 
au stockage de la longueur exc^dentaire de chaque 5 
fibre. 

On connatt d'autre type de tdte de cdbles dont les 
cassettes en forme de disques 6vld6s re^oivent en 
leur centre les raccords et les longueurs de reserve 
de fibres. Ces disques sont ranges de fa9on juxtapo- io 
s6e et coaxiale, et sont extractibles de leur position de 
rangement, librement et s6par6ment, pour assurer le 
montage et la maintenance. 

Toutes les tStes de cdbles actuellement disponi- 
bles, outre leur faible capacity, pr^sentent rinconv6- 15 
nient gdn^rique d'offrir un accessibility limit^e lors 
des operations de raccordement et/ou lors des ope- 
rations de maintenance. En effet, les elements cons- 
titutrfs de ces tdtes de cdbles sont gen^ralement dis- 
poses^ I'int^rieurd'un boitier muni d^jnearriveede 20 
cdble qui doit etre denrK)nte pour acceder d ces ele- 
ments constitutlfs. revolution de la connectique de 
ces tetes, lorsqu'elle est possible, est souvent tres de- 
licate e metb-e en oeuvre et induit generalement un 
nombre important d'operatlons. 25 

L'inventlon a pour objectif de fournir une tete de 
cdbles d fibres optiques. permettant de pallier notam- 
ment les divers Inconvenients des systemes exis- 
tants. 

Uun des principaux objectifs de la presente in- 30 
vention est de fournir une tete de cdbles permettant 
Tacces d la fois aux longueurs excedentaires de fi- 
bres optiques, aux epissures et d la connectique se- 
Ion une manipulation simple et rapide et prdsentant 
une trds grande facilite de montage et de maintenan- 35 
ce, grdce d une tres bonne access ibilitd des diffdrents 
elements la constltuant. 

Un autre objectif de I'lnvention est de permettre 
Taccds aux fibres optiquesjeur nnanipulatbn. leur 
connexion et leur dpissure sans Inter rem pre les trans- 40 
missions des donnees circulant dans les autres fibres 
optiques contenues dans ia tdte de cdbles. 

Plus prdcisement, un objectif de I'inventlon estde 
fournir un module de raccordement de cdbles d fibres 
optiques qui soit con^u de fa^n d limiter les Ion- 45 
gueurs de transfert des fibres entre les zones d'dpa- 
noulssement des cdbles et les dispositifs de raccor- 
dement et de lovage des longueurs de reserve des fi- 
bres optiques tout en assurant une grande stabillte et 
f iabilite des raccordements. so 

Un autre objectif de I'lnvention est de fournir une 
tete de cdbles prdsentant une compatibilite totale 
avec toutes les sortes de cdbles d fibres optiques 
existants. La conception du boitler de Tinvention per- 
met d'obtenir cette compatibilite d un coOt de revlent 55 
extrdmement faible tant du point de vue des elements 
structurels que de leur utilisation en posltbn verticale 
ou horizontale. 


Encore un autre objectif de I'lnvention estde four- 
nir une tete de cdbles pouvant accueillir un grand 
nombre de fibres optiques dans un faible volume et 
pouvant dtre fabriqude sous forme modulaire de fa- 
gon d pouvoir dtre associde d une ou plusieurs autres 
tdtes du mdme type et d constituer un ensemble de 
brassage de fibres optiques d haute capacitd. 

Enfin, un objectif compiementaire de I'lnvention 
est de fournir une tdte de cdble de realisation trds sinv 
ple et peu onereuse. sans aucune pidce complexe, 
tout en remplissant I'ensemble des autres objectifs. 

L'Invention concerne une tdte de cdbles modulan 
re d fibres optiques, chaque cdble dtant notamment 
dutype Incluantune pluralltede fibres optiques, ladite 
tete etant constituee d'un bottler comprenant : 

- au moins une entree de cdble; 

- au moins un sous-ensemble d'dpanouisse- 
ment directement relie d ladite entrde de cdbles 
et permettant le maintien mdcanique de Textrd- 
mite .d!au moins un cdble et TexpLoitation des 
modules de fibres optiques contenues dans le- 
dit cdble; 

- au moins un organiseur d'dpissures permettant 
le rangement et/ou I'dpissurage desdltes fibres 
optiques ; 

- au moins une platlne de connexion permettant 
notamment la connexion des fibres optiques d 
des equipements par Tintermediaire de jarre- 
tidres Indlviduelles. caracterisee en ce que : 

- ledit organiseur d'dpissures et ladite platlne de 
connexion sont fixes d proxlmitd I'un de I'autre 
sur un mdme support montd mobile sur ledit 
bottler selon une course guidde definissant 
une position fermee de fonctionnement et au 
moins une position ouverte d'accds, de fagon 
d minlmiser la longueur des fibres optiques en- 
tre le sous-ensemble d'dpanouissement et I'or- 
ganiseur d'dpissures d'une part et I'organiseur 
d'dpissures et la platlne de connexion d'autre 
part tout en respectant le rayon de courbure mi- 
nimal des fibres optiques. Le principe de mo- 
bilite par guidage permet d rutilisateur d'accd- 
der de fagon simplifee d rintdrieur du bottler et 
en particulieraux connecteurs etd I'organiseur 
d'dpissures. 

L'Invention prdsente ainsi I'avantage de permet- 
tre le raccordement direct des connecteurs aux fibres 
nues, grdce d la faible distance existant entre les 
connecteurs f ixds sur la platlne de connexion et les 
fibres sortant de Torganiseur d'eplssures. Cette ca- 
ractdristique constitue un progrds considdrable par 
rapport aux tdtes de cdbles de I'dtat de la technique 
qui ndcessltent toutes de protdger les fibres par des 
galnes pour les amener aux connecteurs. Une telle 
opdratlon de protection dtant relativement longue et 
complexe d mettre en oeuvre, I'lnvention permet de 
rdaliser un gain de temps et de coOt non ndgligeables 
lors de la construction de telles tdtes de cdbles. 
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Prdfdrentiellement. (edit support prdsente deux 
plans d6cal6s, ledit organiseur d*6pissures 6tant fix6 
sur Tun de ces plans et ladite platine de connexion 
6tant fix6 sur I'autre de ces plans. Cette disposition 
autorise une diminution de I'encombrement de la tdte 5 
de cdbles, les deux plans d6calds ddfintssant un re- 
trait apte d contenir les parties des connecteurs sait- 
lant ^ I'ext^rieur du boHier. Un avantage notoire pr6- 
sent6 par une telle disposition est constltud par le fait 
que les fibres optiques raccord^es au niveau de ces io 
connecteurs se trouvent ainsi prot6g6es. 

Bien que Ton puisse envisager de nombreux 
moyens permettant de monter te support mobile par 
guidage sur le bottler, tel que par exemple un systdme 
^ rails ou ^ glissi^res, ledit support est pr6f6rentielle- is 
ment montd pivotant sur ledit boltier, ledit support, 
i'organiseur d'dpissures et la platine de connexion 
constituent un ensemble basculant. 

Pr6f6rentiellementraxe de rotation dudrt support 
sur le bottier est d6pcrt6 lat^ralement par rspport ^ 20 
Torganiseur d'^pissures et d la platine de connexion. 

Egalement prdf^rentiellement, les liaisons allant 
du sous-ensemble d'6panouissement d Torganiseur 
d'6pissures ont une position d'extension teltes qu'au 
moins une portion de ces liaisons passe d proximity 25 
immediate de Taxe de rotation. Cette disposition est 
particuli^rement intdressante car lors de l*ouverture 
du bottler, la rotation du support n'entratnera pas de 
changement important dans la position de la portion 
de ces liaisons situ^e d proximity de I'axe de rotation. 30 
La portion des liaisons situSe d proximity dud It axe de 
rotation de Tensemble basculant se d^placera peu 
lors des operations d'ouverture et de fermeture du 
bottler. Seul le rayon de courbure des liaisons variera 
de fagon importante au niveau de cette portion tout 35 
en respectant le rayon de courbure minimal des fibres 
optiques. Les autres portions de ces liaisons subiront 
un ddplacement plus Important lors des operations 
d'ouverture et de fermeture du boTtier mais leur rayon 
de courbure ne changera pratiquement pas. Ainsi, le 40 
fonctionnement desdites liaisons ne risquera pas 
d'etre perturbe lors des interventions menses sur le 
bottler. 

Avantageusement, ledit axe de rotation est per- 
pendicuiaire d la direction d'entrde des fibres opti- 45 
ques dans I'organiseur d'epissures. 

Egalement avantageusement ledit organiseur 
d'epissures des fibres optiques est constitud de cas- 
settes modulalres artlcuiees permettant de manipuler 
les fibres contenues dans chacune d'entre elles sans so 
perturber les liaisons en service. 

D'une fagon preferentielle, ledit organiseur 
d'epissures est fixe audit support par au moins une 
charniere permettant son basculementen position de 
travail et la manipulation desdites cassettes lorsque 55 
ledit boitier est ouvert. 

Preferentiellement, ladite charniere est f bcee au- 
dit support p rpendiculalrement d Tax de rotation de 


I'ensemble basculant 

Avantageusement ladite platine de connexion est 
au nrK>ins partiellement amovlble de fa^on e permet- 
tre revolution de la connectique et du nombre de 
connexions sans perturber les connexions en servi- 
ce. 

Egalement avantageusement, ladite platine de 
connexion peut etre constituee de connecteurs munis 
de fibres anrrarces destinees e etre reliees e la de- 
mande aux fibres presentes dans Torganiseurd'epis- 
sures. 

Selon un mode de realisation interessant, des 
moyens de guidage etde maintien de jarretidres sont 
fixes sur un plan en saillie par rapport au plan de fixa- 
tion de connecteurs, de fagon e permettre le respect 
d'un rayon minimal de courbure des fibres et e facititer 
la prehension des jarretieres. 

Preferentiellement lesdits moyens de guidage 
sont constitues par des peignes pouvant etre colies e 
la demande.et suivant rorientation de la tete de cdble 
sur ledit support. 

Egalement preferentiellement, un capot de pro- 
tection transparent amovlble est embotte sur la face 
exterieure dud it support de fagon e permettre la pro- 
tection et le reperage par etiquetage de I'ensemble 
des connexions etdes departs de jarretieres. 

Avantageusement, la tete de cSbles comprend 
deux entrees de cdbles. Tune ou I'autre pouvant ac- 
cueillir un cdble entrant et/ou un cdble sortant, au 
moins certaines des fibres du cdble sortant etant rac- 
cordees e certaines des fibres du cdble entrant au ni- 
veau de I'organiseur d'epissures. 

D'une fagon preferentielle, ledit bottler est muni 
de nrK)y6ns de passage de cdbles ou de fibres vers un 
autre boTtier pouvant etre clos par des nrtoyens de fer- 
meture provisoires. 

Bien que invention vise une tete de cdbles mo- 
dulatre. c'est-e-dire presentant des moyens lui per- 
mettant d'etre associe e d'autres tetes de cdbles du 
meme type, I'lnventlon concerne plus precisement 
une double tete de cdbles d fibres optiques caracte- 
risee en ce qu'elle est constituee d'une premiere tete 
de cSbles et d'une seconde tete de cdbles , la ou les 
entires de cdbles de ladite premiere et de ladite se- 
conde tete et les moyens de passage de cdbles ou de 
fibres entre ladite premiere et ladite seconde tete 
etant positionnes de fa^on e ce que ladite premiere 
tete pulse etre placee symetriquement par rapport e 
la seconde tete, de fa^on e ce que les cSbles arrivent 
paralieiement dans ladite premiere et ladite seconde 
tete et de fapon e ce que la platine de connexion de 
ladite premiere tete et la platine de connexion de la- 
dite seconde tete soit placee le plus pres possible 
I'une de I'autre. 

L'inv ntlon, ainsi que les differents avantages 
qu'elle presente seront plus facilement compris grdce 
e la description qui va suivre d'un exemple non limi- 
tatif de realisation en reference aux desslns dans les- 
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quels : 

• la figure 1 reprdsente un bottler rentrant dans 
la constitution d'une t6te de cdbles selon i*ln- 
ventlon ; 

- la figure 2 repr^sente une vue en perspective s 
et en transparence de la tdte de cdble selon l*in- 
ventlon, le bottler selon la figure 1 6tant en po- 
sition ferm^e de fonctionnement; 

- la figure 3 repr^sente une vue en perspective 

de la mSme tdte de cdbles, le bottler selon la f i- io 
gure 1 dtant en position ouverte d'accds pour 
intervention; 

- la figure 4 repr^sente un ensemble de brassa- 
ge de fibre optiques d'une capacity de 144 fi- 
bres constltu^ de deux tdtes de cdbles modu- is 
laires conformes d invention ; 

- la figure 5 repr6sente des moyens d'^tiquetage 
du support de la tdte de cdbles selon les figu- 
res 2 et 3 ; 

Seion iafigure 1, unbottierSdestln^^ccnstitusr 2Q 
I'enveloppe ext^rieure d'une t6te de cdbles est cons- 
titud dans un matdriau qui peut dtre m^talllque selon 
une forme essentiellement parall^l^pip^dique. Surce 
bottier est mont6 pivotant un support 14. Le bottier 3 
pr^sente sur ses faces sup^rieure 27 et inf^rieure 28 25 
un d^crochement 29 pouvant coop6rer avec le sup- 
port 14 lorsque celui-ci est posltlonnd de fapon k far- 
mer le bottier. Ce d6crochement 29 permet de limiter 
le volume intdrieur du bottler 3 et d'une fapon g^n^ 
rate est un moyen permettant de r6duire I'encombre- 30 
ment de la tfite de cdble. Le support 14 est ^element 
constitu^ d'une pi^ce qui peut dtre m6tallique pr^en- 
tant dans sa partle sup^rieure des moyens de solida- 
risatlon audit bottier 3 et dans sa partie inf^rieure des 
moyens permettant de faire pivoter ledit support 14 35 
selon un axe de rotation 47. Plus pr6cis6ment ces 
moyens sont constitu6s dans la partie Infdrieure du 
support par un dispositif de forme r6alis6 par poin- 
9onnage/pliage et permettant le pivotement du sup- 
port 14 de fagon d determiner une position selon la- 40 
quelle le support est d la verticale et correspond d la 
fermeture du bottier et une position dans laquelle le 
support 14 estd rhorizontale et correspond d Touver- 
ture maximale du bottler 3. Ce dispositif de forme 
comprend une patte 30 apte d dtre solidarisde au boT- 45 
tier et un orifice 31 apte d coopdrer avec une patte 32 
du bottler f ix6e sur la face Inf^rieure 28 de celul-ci. 
D'autres moyens sont pr6vus dans la partie sup^rieu- 
re du support 14 de fapon d permettre le malntlen du 
bottler 3 en position ferm^e. Ces moyens sont cons- 50 
tituds par une patte 33 et un orifice 34 pouvant coo- 
p^rer respectlvement avec un orifice 35 et une patte 
36 du bottier. par exemple grdce d des chevllles. Le 
bottier 3 peut Stre ais^ment ouvert en dtant lesdites 
chevllles. L'adaptation du support 14 au bottier 3 et 55 
plus prScisdment la cooperation de ce capot avec le 
ddcrochement 29 est permise grdce d la forme g6n6- 
rale de ce support qui prdsente deux plans d^cal^s 9, 


1 0 paral Idles entre eux et relids par arrondis d un plan 
de liaison perpend Iculaire 39. Le plan 9, destind d re- 
cevoir I'organiseur d'dpissures, supporte les pattes 
30 et 33 tandls que le plan de liaison 39 est percd des 
orifices 31 et 34. Le plan 10, situd en retrait lorsque 
Ton regarde de face le support 14 montd sur le bottler 
de fagon d former celui-ci, est percd d'une ouverture 
quadrangulaire (non visible sur la figure 1) destinde 
d accueillir une platine de connecteurs. Par ailleurs, 
et comme reprdsentd d la figure 2, le bottler 3 prdsen- 
te sur I'une de ses faces latdrales 37 deux passages 
16, 26 autorisant la communication de Tintdrleur du 
bottier 3 avec I'extdrieur ou avec un bottier adjacent. 
Ces passages 1 6, 26 peuvent dtre fermds lorsqu'ils 
ne sont pas utillsds, par des moyens permettant 
d'empdcher la poussidre de pdndtrer d I'lntdrieur du 
bottier tels que. par exemple, une pidce de mousse 
fendue. 

Toujours selon la figure 2 reprdsentant la tdte de 
cdbles 1 dans son ensemble, la face Infdneure 28 du 
bottier 3 prdsente deux arrivdes de cdbles 4 jusqu'd 
un sous-ensemble d'dpanouissement 6 au niveau 
desquels les fibres optiques desdits cdbles sont au 
molns partiellement individuallsdes. SI les cdbles 
sont du type comprenant des tubes de renfort. les fi- 
bres sont ddnuddes de ces tubes. Des moyens per- 
mettant I'arrdt et le malntlen en position des fibres 
sont Indus dans le sous-ensemble d'dpanouissement 
6 de fagon d imnrKtbiliser les fibres optiques et d arrd- 
ter les autres constituents du cdble tels que le matd- 
riau de remplissage, les tubes de renfort ou le porteur 
central. Les fibres optiques, gdndralement groupdes 
au maximum par six d I'lntdrieur du cdble sont ainsi 
bloqudes en position, par exemple grdce d des fdru- 
les. et dventuellement garddes groupdes d la sortie 
du sous-ensemble d'dpanoulssement6. Ace niveau, 
les fibres ou groupes de fibres sont munis de tubes 
de protection 40 permettant de protdger leur achemi- 
nement du sous-ensemble d'dpanouissement 6 vers 
I'organiseur d'dplssures 7 solidaritd par une charnldre 
43 f ixde au capot 14 montrd en transparence perpen- 
dlculairement d la direction d'entrde des fibres opti- 
ques dans I'organiseur d'dpissures 7. Lorsque le bot- 
tler est fermd, ces tubes de protection 40 ddcrivent 
grossidrement une trajectoire en S allant de la partie 
supdrieure du sous-ensemble d'dpanoulssement 6 et 
redescendant vers la partie infdrieure de I'organiseur 
d'dplssure 7 en observant une courbe dans la partie 
supdrieure du bottler. La portion des tubes se situant 
d proximitd de Taxe de rotation 47 de I'ensemble pi- 
votant 46 constltud par le support 14, I'organiseur 
d'dpissures 7 et la platine de connexion 8 se ddplace 
done falblement lors de I'ou verture du bottier. Le trajet 
suivi par ces tubes respecte par ailleurs les contra! n- 
tes mdcaniques lldes au bon fonctionnement des fi- 
bres optiques, en particulier un rayon de courbure mi- 
nimal de celles-ci, d la fois lorsque le bottier 3 est ou- 
vert et lorsqu le bottier 3 est fermd. L'organiseur 
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d*6pissures 7 est f ix6 par una charnidre unique 43 £i 
la face interne du support 14 et est constitu6 de cas- 
settes 41 articul6es d la fagon d'un livr au niveau . 
desquelles les fibres optiques sont individualis^es et 
servant dgalement de lieu de stockage des longueurs s 
exc^dentaires de fibres. Au niveau de ces cassettes 

41, les fibres sont soit raccorddes d d'autres fibres, 
soit levies en attente d'un raccordement futur. Le 
support 14 est muni sur son plan en retrait 10 d'une 
platine 8 de connexion supportant une connectique io 

42. Les fibres optiques sortant de Torganiseur d'Spis- 
sures 7 arrivent d ces connecteurs 42 selon un che- 
min respectant leur rayon de courbure minimal et peu- 
vent ainsi Stre relives d des ^quipements. Avantageu- 
sement, la platine 8 peut 6tre constitute de connec- is 
teurs munis de fibres amorces destinies d dtre re- 
lives d la demande aux fibres prdsentes dans Torga- 
niseur d'tpissures 7. 

Selon la figure 3, la t6te de cdbles 1 est prtsentte 
en posilion ouverte, ! 6 support 1 4 6tant basculS en 2Q 
position horizontale. Dans cette position, les 616- 
ments Internes de la tdte de cdbles sont accessibles 
d I'utitisateur. Lors de Touverture de la tfite de cdbles 
1 la longueur des tubes de protection 40 per met le 
basculement du support 14 sans exercer d'effort sur 25 
ceux-ci et en respectant le rayon de courbure minin^l 
des fibres optiques. Selon la figure 3. I'organiseur 
d*6pissures 7 est reprdsentt bascut6 vers i'extdrieur 
du support 14 grdce d la charnitre 43 et ouvert sur la 
cinqui^me cassette si Ton prend comme premiere 30 
cassette celle se trouvanten position suptrieure lors- 
que I'organiseur d'tpissures 7 est bascul6. L'utillsa- 
teur peut ainsi travailler sur la cassette de son choix 
et dtablir les dpissures ou les lovages des fibres arri- 
vant ^ rtldment 7 par les tubes 40 sans perturber les 35 
liaisons en service. A la sortie de Torganiseur d'tpis- 
sure, tes fibres optiques 2 individualis6es sont raccor- 
d6es aux connecteurs 42 de la platine 8. Af in de res- 
pecter le rayon de courbure minimal de ces fibres, inv 
ptratif au bon fonctionnement de celles-ci, leur che- 40 
min de I'organiseur d'tpissures 7 aux connecteurs 42 
est guidt grdce d deux doigts de guidage 44. Ala sor- 
tie des connecteurs 42, les fibres optiques doivent 
tgalement dtre maintenues de telle sorte que leur 
rayon de courbure minimal soit respects et protdgt 45 
par des jarretidres 12. Ces jarretidres sont. dans ce 
but, guidtes par des peignes 13 disposes de fagon 
adequate. La tSte de cdble 1 permet d'organiser la 
connexion totale ou partielle des fibres de un ou deux 
cdbles 4 ou d'dpissurer directement tout ou partie des 50 
fibres d'un cdble entrant aux fibres d'un cdble sortant. 
Cette operation peut dtre mente en une ou plusieurs 
interventions. 

Selon la figure 4. af in de prottger les connexions 
rSalistes au niveau de la platine 8, le support 14 est 55 
muni d'un capot de protection 39 reprteentt d la figu- 
re 5, pouvant Stre en matdriau transparent, et sur le- 
quel sont f ixts des moyens 45 permettant de rensei- 


gner I'utilisateur sur le chemin devant 3tre suivi par tes 
jarretitres 12 d la sortie des connecteurs. Ces 
moyens 45 peuvent 6tre constituts par des etiquettes 
adhdsrves mattrialisant les connecteurs 42, les peh 
gnes 13 et le cheminement de celles-ci permettant le 
respect de leur rayon de courbure. 

Bien que invention alt pour but de proposer une 
t§te de cdbles nrK)dulaire c'est d dire prtsentant des 
moyens permettant de la solidariser d d'autres tdtes 
de cdbles, Tinvention vise plus prdcistment en en- 
semble de deux tdte de cdbles. Ainsi selon la figure 
5. deux tdtes de cdbles 1, 21 sont assemblies entre 
elles de fa^on d constituer un ensemble pouvant per- 
mettre la repartition de cent quarante quatre fibres 
optiques. La tdte de cdbles 1 est conforme aux f igu- 
res 1 d 4 et la tdte de cdbles 21 prdsente une confi- 
guration analogue mais inversde autorisant I'associa- 
tion des deux tdtes de fa9on d ce que leurs platines 
8, 38 de connecteurs puissent dtre disposdes cdte d 
cfite et de fa^on d ce que les ouvertures 16, 26 6e 
cheque tdte soient placdes en regard af in de permet- 
tre le passage de fibres ou de cdbles d'un bottler d 
I'autre. Lorsqu'un tel passage est dtabli. les didments 
passant d'un boltter d I'autre sont insdrds dans les 
fentes des mousses 16 et 26. 

L'ensemble constitue des deux tdtes 1. 21 per- 
met le traitement des fibres optiques contenues dans 
un d quatre cdbles et notamment Tdpissurage direct 
des fibres d'un cdble entrant au niveau d'une tdte d 
tout ou partie des fibres d'un ou de deux cdbles sor- 
tant au niveau de I'autre tdte. 


Revendications 

1. Tdte de cdbles (1) modulaire d fibres optiques 
(2), chaque cdble dtant notamment du type in- 
cluant une pluraiitd de fibres optiques (2). ladite 
tdte de cdble dtant constitute d'un boTtier (3) 
comprenant : 

- au moins une entrde de cdble (4); 

- au moins un sous-ensemble d'dpanouisse- 
ment (6) directement relid d ladite entrde de 
cdbles et permettant le maintien mdcanh 
que de I'extrdmitd d'au moins un cdble et 
I'exploitation des modules de fibres opti- 
ques (2) contenues dans led it cdble ; 

- au moins un organiseur d'dpissures (7) per- 
mettant le rangement et/ou I'dpissurage 
desdites fibres optiques (2) ; 

- au momB une platine de connexion (8) per- 
mettant notamment la connexion des fibres 
optiques (2) d des dquipements par I'inter- 
mddiaire de Jarretidres (12) indivlduelles, 
caractdrisde en ce que : 

- ledit organiseur d'dpissures (7) et ladite pla- 
tine de connexion (8) sont f ixds d proximitd 
Tun de I'autre sur un mdme support (14) 
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montd mobile sur ledit boHier (3) seton une 
course guid^e ddf inissant une position fer- 
nri^e de fonctionnennent et au nnoins une po- 
sition ouverte d'acc^s, de fagon d minimiser 
la longueur des fibres optiques (2) entre le 5 
sous-ensemble d'^panouissement (6) et 
I'organlseur d*6pissures d'une part et Tor- 
ganiseur d'^plssures et la platine de 
connexion (B) d'autre part tout en respec- 
tant te rayon de courbure ninimal des fibres io 
optiques (2). 

2. TSte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon la 
revendication 1 caract^ris^e en ce que ledit sup- 
port (14) pr^sente deux plans d^cal^s (9, 10). le- is 
dit organiseur d'dpissures (7) dtant fixd sur I'un 

(9) de ces plans et ladite platine de connexion (8) 
6tant f ixde sur I'autre de ces plans (10). 

3. TSte dc cSbles (1) h fibres optiques (2) selon 20 
Tune des revendications 1 ou 2 caract^risde en 

ce que ledit support est montd pivotant sur ledit 
boitier (3), ledit support (14), I'organlseur d'dpis- 
sures (7) et la platine de connexion (8) consti- 
tuent un ensemble basculant (46). 25 

4. T6t6 de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon la 
revendication 3 caract6ris6e en ce que Taxe de 
rotation (47) duit support (14) sur le bottler (3) est 
d6port6 lat^ralement par rapport d Torganlseur 30 
d'^pissures (7) et d la platine de connexion (8). 

5. T6te de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon la 
revendication 4 caractSrisde en ce que las liai- 
sons altant du sous-ensemble d*6panouissement 35 
(6) d I'organlseur d'^plssures (7) ont une position 
d'extension telles qu'au moins une portion de ces 
liaisons passe d proxlmitd imniddiate de I'axe de 
rotation. 

40 

6. T6te de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon la 
revendication 5 caract^ris^e en ce que ledit axe 
de rotation (47) est perpendiculaire d la direction 
d'entr6e des fibres optiques dans I'organiseur 
d'6pissures (7). 45 

7. Tdte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon 
I'une des revendications 1 d 6 caractdris^e en ce 
que ledit organiseur d'dpissures (7) des fibres op- 
tiques (2) est constitud de cassettes modulaires so 
(11 ) articutdes permettant de ntanipuler tes fibres 
contenues dans chacune d'entre elles sans per- 
turber les liaisons en service. 


basculement en position de travail et la manipu- 
lation desdites cassettes lorsque ledit boTlier (3) 
est ouvert. 

9. Tdte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon la 
revendication 8 caractdrisde en ce que ladite 
charnidre (43) est fixde audit support (14) per- 
pendicutairement d I'axe de rotation (47) de I'en- 
semble basculant (46). 

10. Tdte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon 
I'une des revendications 1 d 9 caractdrisde en ce 
que ladite platine de connexion (8) est au moins 
partiellement amovible de fagon d permettre 
I'dvolution de la connectique et du nombre de 
connexions sans perturber les connexions en 
service. 

11. Tdte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon la 
revendication 10 caractdrisd en cec]uejadjte pla- 
tine de connexion (8) peut dtre constitude de 
connecteurs (42) munis de fibres amorces desti- 
ndes d dtre relides d la demande aux fibres prd- 
sentes dans I'organiseur d'dpissures (7). 

12. Tdte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon 
I'une des revendications 1 d 11 caractdrisde en 
ce que des moyens de guidage et de maintien de 
jarretidres (12) sent fixds sur un plan en saillie 
par rapport au plan (10) de fixation des connec- 
teurs (12), de fapon d permettre le respect d'un 
rayon minimal de courbure des fibres d la sortie 
des jarretidres (12) etd faciliter la prdhension des 
jarretidres. 

13. Tdte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon la 
revendication 12 caractdrisde en ce que lesdits 
moyens de guidage sont constituds par des pei- 
gnes(13) pouvantdtre colldsd la demande etsui- 
vant Torientation de la tdte de cdble (1) sur ledit 
support (14). 

14. Tdte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon 
I'une des revendications 1 d 13 caractdrisde en 
ce qu'un capot (39) de protection amovible est 
embottd sur la face extdrieure dudit support de fa- 
9on d permettre la protection et le repdrage par 
dtiquetage de Tensemble des connexions et des 
ddparts de jarretidres (12). 


8. Tdte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon la 
revendication 7 caractdrisde en ce que ledit orga- 
niseur d'dpissures (7) est fixd audit support (14) 
par au moins une charnidre (43) permettant son 


15. Tdte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon 
I'une des revendications 1 d 14 caractdrisde en 
ce qu'elle comprend deux entrdes de cdbles, 
I'une ou I'autre pouvant accueiltir un cdble entrant 
55 et/ou un cdble sortant. au moins certaines des fi- 

bres du cdble sortant dtant raccorddes d certai- 
nes des fibres du cdble entrant au niveau de I'or- 
ganiseur d'dpissures. 


7 


13 EP 0 538 164 A1 14 

16. Tgte de cdbles (1) d fibres optiques (2) selon 
I'une des revendication 1 ^ 1 5 caract^ris^e en ce 
que ledit boTtier (3) est muni de moyens (16) de 
passage de cdbles ou de fibres vers un autre boT- 
tier (21 ) pouvant fitre clos par des nrwyens de fer- 5 
meture annovible. 

17. Une double tdte de cdbles d fibres optiques (2) 
caract^risde en ce qu'elle est constitude d'une 
premiere tdte de cdbles (1 ) et d'une seconde tSte io 
de cdbles (21) conformes d la revendication 16. 
caractdrtsd en ce que la ou les entrdes de cdbles 

(25) de ladite premidre (1) et de ladite seconde 
tdte (21) et les moyens de passage (1 6,26) de cd- 
bles ou de fibres entre ladite premidre et ladite is 
seconde tdte sont positionnds de telle sorte que 
ladite premidre tdte (1) puisse dtre placde symd- 
triquement par rapport d la seconde tdte (21), de 
fa^n d ce que les cdbles arrlvent paralldlement 
dans ladite prenriidre sMadits ssccnde tdte et de 20 
fa^n d ce que la platine de connexion (8) de la- 
dite premidre tdte et la platine de connexion (38) 
de ladite seconde tdte soient placdes le plus prds 
possible Tune de I'autre. 


8 


EP 0 538 164 A1 



9 


EP 0 538 164 A1 



EP 0 538 164 A1 



Fig. 3 


11 


EP 0 538 164 A1 



EP 0 538 164 A1 



EP 0 538 164 A1 


Office 
de» fartvcts 


RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 


EP 92 46 0029 


DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


CkalioB du ^oemeat avec fedkataoft, co on de 


CLASSEMENT DE LA 
DiavtANPE gat. CL5 ) 


A 
A 


EP-A-0 348 278 (SAT) 

* colonne 6, ligne 29 - colonne 7, Tigne 4 
* 

* colonne 8, ligne 14 - ligne 42; figure 8 


EP-A-0 369 524 (PHILIPS PATENTVERWALTUNG 
GMBH) 

* revendications 1,13 * 

GB-A-2 166 262 (NORTHERN TELECOM) 

* page 2, ligne 27 - ligne 38 * 

DE-U-8 809 714 (SIEMENS AG) 

* page 1, ligne 36 - page 2| ligne 17; 
figures * 


G02B6/44 


1.12 
11 

12,17 


DOMAINES TECHfQQLJES 
■fiCHERCHES QttL CL$ ) 


G02B 


Le prtvccit rappott ■ ctt ctabli pour toata ks mendkatioiif 


BERLIN 


Ma €m 

25 NOVEMBRE 1992 


FUCHS R. 


CATECOEZE DES DOCUMENTS CTIXS 

X : psrHcuU^raMnt pvtlM&t i lu) c4bI 

y : pntiadMraBCQt pertiMnt co coaMiktlsw vnc u 

■utN ioeammi At !■ mfti* ctflytrto 
A : utitrt fixn tochnologiiiN 
O : dtvulfUloi iiaB-4criU 
P : facuBcat iBttraUrc 


T : tktori* m pclitdM A tftkist 4f rtnnBtloo 
E : iiiiiwMl i« biM SBtMcar, oub pnMl* A ti 

Alt* A* AApM 01 aprAc ooRt Ait« 
D : dtk Amss 1& AauA* 
L : diA po«r A'utm nicou 

i I mmbn At la bAb* faatllt, riDcmttot oomsponAaat 


14 


